材料物理专业人才培养方案（2012版）
（专业代码：071301）

1、 专业教育的历史、现状和发展方向

材料物理属于理学大类，材料科学类，既可授予理学学位，也可授予工学学位。材料物理专业是国家重点学科，是理工科结合的专业。培养学生掌握材料科学基础理论和现代材料科学研究方法，掌握材料性能与各层次微观结构之间关系的基本规律。材料物理专业作为材料类产业的基础，是其它材料类产业的必要基础。特别是新型功能材料专业属教育部近年来鼓励设置的本科专业之一。 

材料物理是从物理学原理出发提供材料结构与性能的一门新兴交叉学科，主要面向新能源与新信息等新功能材料探索。材料物理专业提供物理学、材料科学、材料化学和材料物理的基本理论、基本知识和基本技能的系统学习，材料探索、制备与合成的思维与技能等方面的基本训练，以及材料加工、材料结构与性能测定及材料应用等方面的专业训练，旨在帮助学生掌握材料物理及其相关的基础知识、基本原理和实验技能，具备运用物理学和材料物理的基础理论、基本知识和实验技能进行材料探索和技术开发的基本能力，能发展成为在材料科学与工程及其相关交叉学科（材料、物理、化学、生物、医学等）继续深造或在相应领域从事材料物理研究、教学、应用开发等方面的创新性人才。 

为了迎合市场的需求，有越来越多的高等院校设置材料物理专业，国内有100多家高校开设有该专业。但因材料物理的研究对象和内容非常广泛，所以国内外各单位的材料物理专业主要的人才培养方向以及研究方向也不尽相同，各有自己的侧重点和特色，大多与所处地区的资源分布或学校的历史根源，以及近年来的学科发展有很大的衔接关系。结合内蒙古师范大学在材料学方面的研究特色和内蒙古地区具有丰富的稀土资源以及充足的太阳能利用条件，同时近年来有一大批磁性材料和光伏材料企业落户内蒙古地区。内蒙古师范大学设置的材料物理本科专业在扎实培养学生材料物理专业基础的同时，主要在磁性材料和光伏材料二个方向进行本科人才培养，既注重基础的奠定，又注重人才的特色培养。
二、人才培养目标

本专业培养的人才应较系统地掌握材料学科必要基础理论知识、技术基础理论、应用方法及相关的工程技术知识，掌握材料研究的方法和测试技术，具备材料的研究、测试和开发能力，并受到良好的计算机和外语训练；具备较强的创新能力和良好的实践能力；要求学生培养严谨求实的科学作风和工作态度，具备一定的从事科学研究的能力和独立获取专业知识的能力；本专业毕业的学生，可以在材料科学与工程领域的企事业单位、科研院所从事材料研究与开发、材料结构与性能的检测及相关的应用基础研究和管理工作。
三、人才培养规格
1． 学制：4年，学生可在3—6年完成学业。

2． 毕业标准：符合《内蒙古师范大学本科学生毕业标准》要求，准予毕业。
3．授予学位：符合《内蒙古师范大学学士学位评定工作细则》要求，授予工学学士学位。
4．专业方向：磁性材料物理、光伏材料物理
5. 人才培养规格：

（1）素质结构要求：专业基础扎实，知识面宽广, 知识结构合理；具有创新意识、开拓精神和一定的进行研究工作的能力；遵守学术规范、养成善于合作的精神；具有良好的心理素质和健全的人格，培养勇于进取, 百折不饶的品质。
（2）能力结构要求：具备本专业所需的数学基础和较强的运用数学知识处理问题的能力；受到较为严格的专业基础知识、技能、创新能力的培养和训练，具备较强的知识更新能力, 以及一定的从事科学研究、科技开发或技术管理的能力；具有较强开拓创新能力，能够创造性地提出新的观念，有效地进行新材料、新工艺、新技术的探索，善于把高新技术转化为生产力。

（3）知识结构要求：系统地掌握本专业领域技术基础理论，具有本专业领域1～2个专业方向的专业知识和技能，了解本专业学科前沿和发展趋势，了解相近专业基本知识；具有较强的外语综合运用能力，能阅读本专业的外文技术文献。
四、教育内容和知识体系
	教育内容
	知识体系
	知识领域
	知识单元

	
	
	
	必修知识单元
	选修知识单元

	普通教育
	人文社会科学
	思想政治理论
	马克思主义基本原理，毛泽东思想、邓小平理论和“三个代表”重要思想概论，中国近现代史纲要，思想道德修养与法律基础，民族理论与民族政策，形势与政策
	从八大类公共选修课中选择，包括教育理论与技术类课、自然科学类课、人文社会科学类课、经济与管理类课、音乐、美术、体育类课、语言文学类课、应用技能类课和各类专题讲座。

	
	
	军事
	军事理论
	

	
	自然科学
	数学
	
	

	
	
	物理
	
	

	
	
	化学
	
	

	
	经济管理
	经济
	
	

	
	
	管理
	
	

	
	外语
	外语
	大学英语（日语、俄语）
	

	
	计算机信息技术
	大学计算机基础
	大学计算机基础（一）、（二）
	

	
	体育
	体育
	体育
	

	
	实践训练
	普通教育

综合领域
	入学教育、军事训练、生产劳动、社会调查
	

	专业教育
	相关学科基础
	公共基础
	计算机基础，高等数学，线性代数，概率论与数理统计，复变函数与数理方程，大学物理及实验
	专业英语

	
	
	学科基础……
	量子与统计物理、固体物理、材料物理性能……
	高级语言程序设计……

	
	
	专业基础…
	材料科学基础、金属学与热处理、材料制备方法与实验、材料测试与分析……
	晶体X射线衍射学、薄膜材料与技术……

	
	本学科

专业
	A系列
	磁性材料物理
	凝聚态磁性物理、磁性材料、磁致冷技术与应用……
	

	
	
	B系列
	光伏材料物理
	半导体物理、光伏材料、光伏原理与技术……
	

	
	专业实践训练
	专业实践训练
	认识实习、金工实习、生产实习、毕业论文（设计）
	

	综合教育
	思想教育
	思想教育
	
	思想教育讲座

	
	学术与科技活动
	学术与科技活动
	
	学术讲座

	
	文艺活动
	文艺活动
	
	文艺活动

	
	体育活动
	体育活动
	
	体育活动


五、实践教学内容与体系

	实

践

教

学

内

容

与

体

系
	实验课程
	大学物理实验、材料制备实验、材料测试与分析实验

	
	课程实践（课程设计）
	高级语言程序设计、计算材料学、材料结构显微分析、晶体X射线衍射学、机械制图

	
	专业实习
	金工实习、生产实习

	
	社会调查
	认识实习

	
	毕业论文（设计）
	

	
	军事训练
	

	
	生产劳动
	

	
	学生科技文化实践活动
	


六、学时与学分比例表
	类别
	开课门数
	学时
	占总学时

比例
	学分
	占总学分

比例
	备注

	必修课程
	公共必修课
	10
	742
	24.60%
	36
	24．00%
	

	
	专业必修课
	17
	1026
	34.02%
	55
	36.67%
	

	选修课程
	限制性选修课
	8
	384
	12.73%
	24
	16．00%
	

	
	任意性选修课
	8
	384
	12.73%
	24
	16.00%
	

	主要

实践环节
	认识实习

（社会调查）
	1
	40
	15.92%
	1
	7.33%
	

	
	金工实习（一）
	1
	40
	
	1
	
	

	
	金工实习（二）
	1
	80
	
	2
	
	

	
	生产实习
	1
	120
	
	2
	
	

	
	毕业论文
（设计）
	1
	200
	
	5
	
	

	合计
	48
	3016
	100%
	150
	100%
	

	毕业学分
	150
	必修课学分
	102
	限制性选修课学分
	24
	任意性选修课学分
	24


七、教学计划总表
	课程类别
	课程

代号
	课程
名称
	学

分
	学  时
	开设学期及周学时

	
	
	
	
	共

计
	讲

授
	实践、实

验
	第一学期

18周
	第二

学期
20周
	第三学期20周
	第四

学期
20
周
	第五学期20周
	第六

学期
20周
	第七学期20周
	第八

学期
18周

	公共

必修课
	310009
	形势与政策
	2
	36
	36
	0
	
	◆
	
	◆
	
	
	
	

	
	310016
	思想道德修养与法律基础
	3
	54
	54
	0
	3
	
	
	
	
	
	
	

	
	310017
	民族理论与民族政策
	2
	36
	36
	0
	2
	
	
	
	
	
	
	

	
	310013
	马克思主义基本原理
	3
	54
	54
	0
	
	3
	
	
	
	
	
	

	
	310015
	中国近现代史纲要
	2
	36
	36
	0
	
	
	2
	
	
	
	
	

	
	310014
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论
	6
	108
	108
	0
	
	
	
	6
	
	
	
	

	
	30****
	外语
	12
	216+ X
	216
	X
	5
	5
	5
	5
	
	
	
	

	
	190011
190021
	大学计算机基础
	4
	144
	72
	72
	4
	4
	
	
	
	
	
	

	
	330001
	军事理论
	1
	20
	20
	0
	2×10
	
	
	
	
	
	
	

	
	330003
	大学生职业发展

与就业指导
	1
	38
	20
	18
	
	
	2
	2
	
	
	
	

	
	
	体育
	以体育俱乐部方式开设，学生毕业必须获得体育俱乐部颁发的体育合格证，不计学分

	
	总计
	开设公共必修课10门，总计36学分，742学时，

其中讲授652学时，实践、实验90学时

	专业必修课
	138201
	高等数学（一）
	6
	112
	106
	6
	7
	
	
	
	
	
	
	

	
	138202
	机械制图
	3
	48
	30
	18
	4
	
	
	
	
	
	
	

	
	138203
	高等数学（二）
	5
	102
	96
	6
	
	6
	
	
	
	
	
	

	
	138204
	大学物理（一）
	3
	64
	58
	6
	
	4
	
	
	
	
	
	

	
	138205
	线性代数
	3
	64
	58
	6
	
	4
	
	
	
	
	
	

	课程类别
	课程

代号
	课程
名称
	学

分
	学  时
	开设学期及周学时

	
	
	
	
	共

计
	讲

授
	实践、实

验
	第一学期

18周
	第二

学期
20周
	第三学期20周
	第四

学期
20
周
	第五学期20周
	第六

学期
20周
	第七学期20周
	第八

学期
18周

	专业

必修课
	138206
	大学物理（二）
	3
	58
	52
	6
	
	
	4
	
	
	
	
	

	
	138207
	复变函数与数理

方程
	3
	70
	64
	6
	
	
	5
	
	
	
	
	

	
	138208
	概率论与数理统计
	3
	68
	62
	6
	
	
	4
	
	
	
	
	

	
	138209
	大学物理实验
	2
	28
	4
	24
	
	
	
	4
	
	
	
	

	
	138210
	理论物理概论
	3
	54
	48
	6
	
	
	
	4
	
	
	
	

	
	138211
	固体物理
	3
	54
	48
	6
	
	
	
	4
	
	
	
	

	
	138212
	材料科学基础
	5
	96
	86
	10
	
	
	
	6
	
	
	
	

	
	138213
	材料物理性能
	3
	48
	42
	6
	
	
	
	
	4
	
	
	

	
	138214
	材料制备方法
	2
	32
	32
	0
	
	
	
	
	2
	
	
	

	
	138215
	材料制备实验
	3
	48
	4
	44
	
	
	
	
	4
	
	
	

	
	138216
	材料分析与

测试技术
	2
	32
	32
	0
	
	
	
	
	
	2
	
	

	
	138217
	材料分析与

测试实验
	3
	48
	4
	44
	
	
	
	
	
	4
	
	

	
	总计
	开设专业必修课17门，总计55学分，1026学时，其中讲授826学时，实践、实验200学时。

	限制性

选修课
	138218
	高级语言程序设计
	3
	48
	30
	18
	
	
	4
	
	
	
	
	

	
	138219
	专业外语
	3
	36
	30
	6
	
	
	
	
	3
	
	
	

	
	138220
	凝聚态磁性物理

（A系列）
	3
	48
	42
	6
	
	
	
	
	4
	
	
	

	
	138221
	半导体物理

（B系列）
	3
	48
	42
	6
	
	
	
	
	4
	
	
	

	
	138222
	金属学与热处理
	3
	60
	54
	6
	
	
	
	
	
	4
	
	

	课程类别
	课程

代号
	课程
名称
	学

分
	学  时
	开设学期及周学时

	
	
	
	
	共

计
	讲

授
	实践、实

验
	第一学期

18周
	第二

学期
20周
	第三学期20周
	第四

学期
20
周
	第五学期20周
	第六

学期
20周
	第七学期20周
	第八

学期
18周

	限制性

选修课
	138223
	磁性材料及应用

（A系列）
	3
	48
	42
	6
	
	
	
	
	
	4
	
	

	
	138224
	光伏材料

（B系列）
	3
	48
	42
	6
	
	
	
	
	
	4
	
	

	
	138225
	晶体X射线衍射学
	3
	48
	40
	8
	
	
	
	
	
	4
	
	

	
	138226
	材料力学性能
	3
	48
	42
	6
	
	
	
	
	
	
	4
	

	
	138227
	计算材料学
	3
	48
	30
	18
	
	
	
	
	
	
	
	4

	
	总计
	开设限制性选修课10门，总计30学分，480学时，其中讲授394学时，实践、实验86学时。毕业要求
[image: image1.wmf]³

24学分， A、B系列不能交叉选课。

	任意性

选修课

	138228
	材料科学导论
	3
	48
	42
	6
	4
	
	
	
	
	
	
	

	
	138229
	稀土材料及应用
	3
	48
	42
	6
	
	
	4
	
	
	
	
	

	
	138230
	薄模材料与技术
	3
	48
	42
	6
	
	
	
	
	
	4
	
	

	
	138231
	新型碳材料
	2
	32
	28
	4
	
	
	
	
	
	4
	
	

	
	138232
	材料结构显微分析
	4
	64
	32
	32
	
	
	
	
	
	
	4
	

	
	138233
	硅材料技术
	3
	48
	42
	6
	
	
	
	
	
	
	4
	

	
	138234
	磁致冷材料与技术
（A系列）
	3
	48
	42
	6
	
	
	
	
	
	
	4
	

	
	138235
	光伏原理与技术
（B系列）
	3
	48
	42
	6
	
	
	
	
	
	
	4
	

	
	138236
	储氢材料
	2
	32
	28
	4
	
	
	
	
	
	
	
	4

	
	138237
	非晶材料

	2
	32
	28
	4
	
	
	
	
	
	
	
	4

	
	138238
	复合材料
	2
	32
	28
	4
	
	
	
	
	
	
	
	4

	
	总计
	开设任意性选修课11门，总计30学分，480学时，其中讲授396学时，实践、实验84学时。毕业要求
[image: image2.wmf]³

24学分，A、B系列不能交叉选课。

	课程类别
	课程

代号
	课程
名称
	学

分
	学  时
	开设学期及周学时

	
	
	
	
	共

计
	讲

授
	实践、实

验
	第一学期

18周
	第二

学期
20周
	第三学期20周
	第四

学期
20
周
	第五学期20周
	第六

学期
20周
	第七学期20周
	第八

学期
18周

	实践环节
	138239
	认识实习

（社会调查）
	1
	40
	0
	40
	
	40
	
	
	
	
	
	

	
	138240
	金工实习（一）
	1
	40
	0
	40
	
	
	
	40
	
	
	
	

	
	138241
	金工实习（二）
	2
	80
	0
	40
	
	
	
	
	
	40
	
	

	
	138242
	生产实习
	2
	120
	0
	40
	
	
	
	
	
	
	40
	

	
	138243
	毕业论文（设计）
	5
	200
	0
	200
	
	
	
	
	
	
	
	40

	
	总计
	开设实践课5门，总计11学分，480学时。毕业要求11学分。


八、实践环节及课程学时统计表

	实践环节及课程名称
	课程性质
	学分
	学时
	备注

	大学生职业发展

与就业指导
	公共必修
	1
	38
	其中实践18学时

	大学计算机基础
	公共必修
	4
	144
	其中实践72学时

	机械制图
	专业必修
	3
	48
	其中实践18学时

	高级语言程序设计
	专业限修
	3
	48
	其中实践18学时

	大学物理实验
	专业必修
	2
	28
	其中实践24学时

	材料制备实验
	专业必修
	3
	48
	其中实践44学时

	材料测试与分析实验
	专业必修
	3
	48
	其中实践44学时

	晶体X射线衍射学
	专业限修
	3
	48
	其中实践8学时

	材料结构显微分析
	专业任修
	4
	64
	其中实践32学时

	计算材料学
	专业必修
	3
	48
	其中实践18学时

	认识实习（社会调查）
	实践环节
	1
	40
	其中实践40学时

	金工实习（一）
	实践环节
	1
	40
	其中实践40学时

	金工实习（二）
	实践环节
	2
	80
	其中实践80学时

	生产实习
	实践环节
	2
	120
	其中实践120学时

	毕业论文（设计）
	实践环节
	5
	200
	其中实践200学时

	总  计
	
	38
	1042
	实践学时：776


九、教学计划中英文对照表

	课程名称
	Course Name
	学分
Crs
	学时
Hrs

	思想道德修养与法律基础
	Moral Culture and Outline of  Law
	3
	54

	中国近现代史纲要
	Outline of Chinese Contemporary History
	2
	36

	马克思主义基本原理
	Fundamental Principles of Marxism
	3
	54

	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论
	Introduction to Mao Zedong Thought and Theoretical System of Socialism with Chinese Characteristics
	6
	108

	民族理论与政策
	Ethnic Theory and Policy 
	2
	36

	形势与政策
	Situation and Policy
	2
	36

	大学英语
	College English 
	12
	360

	军事理论
	Military Basics
	1
	20

	大学生职业发展与就业指导
	Vocational development and guidance of undergraduate 
	1
	38

	大学计算机基础
	College Computer Basics
	4
	144

	高等数学(一)
	 Higher Mathematics (1)
	6
	112

	高等数学(二)
	 Higher Mathematics (2)
	5
	102

	线性代数
	Linear Algebra
	3
	64

	概率论与数理统计
	 Statistics and Probability Theory 
	3
	68

	复变函数与数理方程
	Complex Function and Mathematical Physics
	3
	70

	大学物理（一）
	College  Physics (1)
	3
	64

	大学物理（二）
	College  Physics (2)
	3
	58

	大学物理实验
	College Physics Experiment
	2
	28

	材料科学导论
	Introduction of Materials Science
	3
	48

	机械制图
	Mechanical drawing
	3
	48

	高级语言程序设计
	Advanced Language Program Design
	3
	48

	稀土材料及应用
	Rare-earth materials and applications 
	3
	48

	理论物理概论
	Introduction of theoretical physics
	3
	54

	固体物理
	Solid State Physics
	3
	54

	材料科学基础
	Fundamentals of materials science 
	5
	96

	材料物理性能
	The Physical Properties of Materials
	3
	48

	材料制备方法
	Material preparation method
	2
	32

	材料制备实验
	Material preparation experiment
	3
	48

	凝聚态磁性物理
	Condensed matter Magnetic physics
	3
	48

	半导体物理
	Semiconductor Physics
	3
	48

	材料测试与分析技术
	Material test and analysis technology
	2
	32

	材料测试与分析实验
	Material test and analysis experiment
	3
	48

	金属学与热处理
	Metallography and heat treatment
	3
	48

	磁性材料及应用
	Magnetic materials and applications
	3
	48

	薄膜材料
	Thin film materials
	3
	48

	晶体X射线衍射学
	Fundamentals of X-Ray crystallography
	3
	48

	新型碳材料
	New carbon Matereals
	2
	32

	材料力学性能
	Mechanical properties of materials
	3
	48

	计算材料学
	Mechanics of  Materials
	3
	48

	材料结构显微分析
	Analysis of Materials Microstucture
	4
	64

	硅材料技术
	Silicon Material and Technology
	3
	48

	磁致冷材料与技术
	Magnetic refrigerating material and technology 
	3
	48

	光伏材料
	Photovoltaic materials
	3
	48

	光伏原理与技术
	Principle and Technology of photovoltaic materials
	3
	48

	复合材料
	Composite materials
	2
	32

	非晶材料
	Amorphous Material
	2
	32

	储氢材料
	Hydrogen Storage Material
	2
	32

	专业外语
	Special English
	3
	36

	认识实习（社会调查）
	General Practice
	1
	40

	金工实习（一）、（二）
	Metal Processing （I）、（II）
	3
	120

	生产实习
	Production practice
	2
	120

	毕业论文（设计）
	Graduation design
	5
	200


十、专业课程简介

课程名称：高等数学(一)
课程性质：专业必修        课程学时：112         课程学分：6 
修读对象：材料物理专业本科
课程内容：高等数学是工科的基础，是探索材料物理世界，学习材料物理学知识的工具。对材料物理本科生而言，能否学好材料物理各门课程，数学是关键。故新生入学第一学年，教学中把数学放在重中之重予以安排，监督。高等数学分为两部分，分别安排在第一学期和第二学期，高等数学一安排在第一学期，学习内容包括极限理论、微分理论分析推导及应用、积分理论分析推导及应用、级数、空间解析几何。目标是学生通过学习，掌握高等数学的理论和运算方法，达到熟练运用这些理论的程度。
考核方式： 考试
教材及教学参考书：
1、四川大学数学系编，《高等数学》，高教出版社，1995年第1版；
2、同济大学编，《高等数学》，高教出版社，1996年第1版；
3、中国科技大学编，《高等数学》，科技大学出版社，1985年第1版.
课程名称：高等数学(二)
课程性质：专业必修           课程学时：102       课程学分：5 
修读对象：材料物理专业本科
课程内容：高等数学是工科的基础，是探索材料物理世界，学习材料物理学知识的工具。对材料物理本科生而言，能否学好材料物理各门课程，数学是关键。故新生入学第一学年，教学中把数学放在重中之重予以安排，监督。高等数学分为两部分，分别安排在第一学期和第二学期，高等数学二安排在第二学期，学习内容包括本课程讲授：多变量函数积分学，场论，无穷级数与含参变量积分及付里叶分析。目标是学生通过学习，掌握高等数学的理论和运算方法，达到熟练运用这些理论的程度。
考核方式： 考试
教材及教学参考书：
1、四川大学数学系编，《高等数学》，高教出版社，1995年第1版；
2、同济大学编，《高等数学》，高教出版社，1996年第1版；
3、中国科技大学编，《高等数学》，科技大学出版社，1985年第1版.

先修课程：高等数学(一)
课程名称：线性代数
课程性质：专业必修         课程学时：64         课程学分：3

修读对象：材料物理专业本科
课程内容：具体内容：一、行列式的定义及性质，如何计算行列式，行列式按行按列展开，以及计算线性方程组的克拉默法则；二、矩阵的定义及矩阵的运算，如何计算矩阵的逆及伴随矩阵、分块矩阵的定义及运算规律；三、矩阵的初等变换和初等矩阵，利用矩阵的秩讨论线性方程组解的情况，利用初等变换解线性方程组；四、向量组线性相关和线性无关的定义，以及向量组的秩，利用向量组的秩讨论线性方程组的解的结构。向量空间的定义；五、向量的内积长度及正交性，方阵的特征值和特征向量，相似矩阵的对角化、正定二次型；六、线性空间的定义与性质，以及线性变换和它的矩阵表示。
考核方式： 考试
教材及主要参考书：
1、《线性代数》，同济大学应用数学系编；
2、《线性代数》，武汉大学编。
先修课程：高等数学
课程名称：概率论与数理统计
课程性质：专业必修             课程学时：68           课程学分：3
修读对象：材料物理专业本科
课程主要内容：本课程是为材料物理专业本科生设立的专业必修课，课程内容包括概率基本知识、概率运算、离散型概率分布、连续型概率分布、多维随机变量的关系。学习本课程的目的是为将来学习材料物理打下数学基础，要求学生熟练掌握概率的分析与计算，并且能够应用概率理论解决材料物理课程中遇到的实际问题。
教材及教学参考书：
1、盛骤,《概率论与数理统计》,高等教育出版社，2001年;
2、华中理工大学数学系,《概率论与数理统计》,高等教育出版社，1999年第1版.
考核方式： 考试
先修课程：高等数学
课程名称：复变函数与数理方程
课程性质：专业必修        课程学时：70             课程学分：3
修读对象：材料物理专业本科
课程内容：复变函数具体内容：一、复数概念、复数运算及其表示，复变函数概念及其极限、连续；二、复变函数的导数与解析函数的概念，判断复变函数可导和可解析的方法，初等复变量函数定义及其性质；三、解析函数的积分理论、柯西定理及柯西积分公式是解析函数的重要理论基础之一，解析函数的高阶导数公式；四、圆域内解析函数的泰勒展开以及圆环域内解析函数的洛朗展开；五、对解析函数孤立奇点分类，引入留数的概念以及计算留数的方法；六、解析函数构成的共形映射，分成线性映射；七、复势的概念及应用，用共形映射的方法研究平面场；八、傅立叶变换的概念及傅立叶变换的性质；九、拉普拉斯变换的概念及性质和其逆变换。
数学物理方程与特殊函数主要内容分为两个部分：数学物理方程和特殊函数。（1）数学物理方程部分：典型方程与定解条件、分离变数法、斯-刘型本征值问题、行波法与积分变换法、拉普拉斯方程的格林函数法；（2）特殊函数部分：贝塞尔函数、勒让德多项式等。通过本课程的学习，力求使学生获得有关偏微分方程的一些基本概念，掌握三种典型方程定解问题的解法，了解特殊函数的一些基本知识和应用，为学习后续材料物理类课程提供必要的数学基础。
考核方式： 考试
教材及主要参考书：
1、华中科技大学编,《复变函数与积分变换》；
2、《数学物理方程与特殊函数》东南大学数学教研室编，（第二版）；
3、华中理工大学数学系编，《数学物理方程与特殊函数》（第一版）.
先修课程： 高等数学
课程名称：大学物理（一）
课程性质：专业必选           课程学时：64            课程学分：3
修读对象：材料物理专业本科
课程内容：为理工科非物理专业开设本课程将使学生在学习物理学的基本理论的过程中，理解并掌握物理学的基本方法，以提高学生驾驭本专业知识的能力和自身的科学素养。《大学物理》大体可以分为五大部分：经典力学、热物理学、电磁学、波动学和近代物理学，分两个学期进行学习。本课程是《大学物理》中较基础的两大部分，它是在学生原有中学初浅的物理知识的基础上，结合高等数学中微积分的一个加深和拓宽。第一部分内容主要是经典力学知识。第二部分内容主要是热力学和统计物理基础知识。

考核方式： 考试
教材及参考书：
1、周培勤主编，《大学物理学》, 内蒙古大学出版社， 2012；
2、程守诛、江子永主编，《普通物理学》, 高等教育出版社，1999； 

3、张三慧主编，《大学物理学》,清华大学出版社，2000.
先修课程： 高等数学微积分
课程名称：大学物理（二）
课程性质：专业必选          课程学时：58             课程学分：3
修读对象：材料物理专业本科
课程内容：物理学是自然科学的基础，已经渗透到理科各个专业，近代物理对各专业的发展起着重要作用；物理学是各种工程技术的基础，推动着工科各专业的发展。为理工科非物理专业开设本课程将使学生在学习物理学的基本理论的过程中，理解并掌握物理学的基本方法，以提高学生驾驭本专业知识的能力和自身的科学素养。《大学物理》大体可以分为五大部分：经典力学、热物理学、电磁学、波动学和近代物理学，分两个学期进行学习。本课程是《大学物理》中后面的三大部分，它是在学生学习过《大学物理》（一）之后，基本掌握物理学的基本思想和基本方法后进行学习的课程。第一部分内容主要是电磁学知识，第二部分内容主要是波动学，第三部分内容主要是近代物理学基础。

考核方式： 考试
教材及参考书：
1、周培勤主编，《大学物理学》, 内蒙古大学出版社， 2012；
2、程守诛、江子永主编，《普通物理学》, 高等教育出版社，1999； 

3、张三慧主编，《大学物理学》,清华大学出版社，2000.
先修课程： 高等数学微积分；大学物理（一）
课程名称：大学物理实验
课程性质：专业必修           课程学时：28             课程学分：2

修读对象：材料物理专业本科
课程内容：大学物理实验是四年制非物理专业学生开设的物理实验基础课，开设时间在二年级上学期或下学期。学习误差处理与实验数据处理的基本理论知识和方法；学习常用基本物理实验仪器设备的正确、规范使用；通过对力学、热学、电磁学、光学、原子物理学等基本物理实验现象的观察和分析，学习用实验的方法加深对基本物理概念、物理思想的理解；学习正确的分析评价实验结果和撰写实验报告。其中，误差与数据处理讲解5课时。每位学生完成必做验证型、综合型、设计型实验题目12个，分三个单元完成。
考核方式： 考试+动手操作
教材及参考书：
1、自编教材《大学物理实验》，内蒙古大学出版社或自编实验讲义《大学物理实验》。
先修课程：高等数学、力学、热学与分子物理学、电磁学、光学、原子物理学。
课程名称：材料科学导论
课程性质：任意性选修课          课程学时：48          课程学分：3

修读对象：材料物理专业本科
课程内容：本课程是材料物理专业的专业基础课，是研究材料的化学成分、加工过程与其组织、结构变化与性能之间关系、原理及其变化规律的一门学科。本课程从材料内部的微观结构出发，研究材料微观原子键合、聚集行为，晶体结构特点，以及不完整晶体的缺陷类型及其规律特性（位错），具体到材料类领域主要的概念、结论和规律。让学生理解并掌握不同原子键合原理、特点，理解空间点阵、晶胞等晶体学基础概念，理解典型金属晶体结构及其参数，在此基础上，了解离子晶体、共价键晶体、晶态高分子的典型结构特点；主要讨论并理解基体缺陷的类型、产生、运动及其相互作用，了解其对于晶体组织和性能有关影响。为学习后续专业课程奠定坚实的理论基础。
考核方式：考试
教材及主要参考书：
1、冯端，师昌绪，刘治国 著,《材料科学导论》，化学工业出版社，2004；
2、马泗春主编,《材料科学基础》,  陕西科学技术出版社 1998年3月;
3、侯增寿主编,《金属学原理》, 上海科技出版社, 1990年7月;
4、胡赓祥，蔡珣主编,《材料科学基础》,上海交通大学出版社,2000年2月
先修课程要求：高等数学、大学物理
课程名称：机械制图
课程性质：专业必修             课程学时：48           课程学分：3

修读对象： 材料物理专业本科
课程内容：本课程是材料物理专业必修课，具有工程性和应用性。本课程旨在让学生掌握如何利用AutoCAD进行设计绘图，并教给学生工程绘图的规范和思考方法，有利于培养学生的应用能力、科学综合素养和设计能力，同时为后续的工厂设计和毕业设计等课程提供可靠的工具，也为将来从事材料设计、工程设计等打下基础。
考核方式： 上机考试
教材及主要参考书：
1．郭玲文主编,《AutoCAD 2004（中文版）实用教程》,机械工业出版社，2004；

2．崔洪斌，王爱民编,《AutoCAD 2007 中文版实用教程》,人民邮电出版社，2006；
3．蒋晓编著,《AutoCAD 2007 中文版机械制图实例教程》,清华大学出版社，2007.
先选课程的要求：大学计算机基础、大学英语等
课程名称：高级语言程序设计
课程性质：限制性选修课           课程学时：48         课程学分：3
修读对象：材料物理专业本科
课程主要内容：C++是一门高效实用的程序设计语言，它既可进行过程化程序设计，也可进行面向对象程序设计。C++语言强调对高级抽象的支持，C++实现了类的封装、数据隐藏、继承及多态，使得其代码容易维护及高度可重用。通过C++语言的教学，要使学生通过掌握这门语言，逐步了解并掌握面向对象程序设计思想，从而激发学生创新意识，推动对新知识的学习，锻炼动手实践能力。
考核方式： 上机考试
教材及主要参考书： 

1、蔡立军等编著,《C++程序设计》, 清华大学出版社，2005年； 

2、钱能主编，《C++程序设计教程》,清华大学出版社，1999年；
3、陈奇主编,《面向对象程序设计高级教程》，高等教育出版社，2001年;
先修课程： 计算机基础
课程名称：稀土材料及应用
课程性质： 任意性选修课        课程学时：48          课程学分：3

修读对象： 材料物理专业本科
课程内容：本课程是材料物理专业任意选修课，主要学习稀土材料的基础理论、组成结构、材料性能、制备工艺以及应用现状与趋势，培养学生的实践能力，为将来从事材料类专业奠定坚实的理论基础。
考核方式： 考试
教材及主要参考书：
1．刘余九著，《稀有金属知识 稀土》，冶金工业出版社，1983年；
2．徐光宪主编，《稀土》，科学出版社，1985年.
先选课程的要求：大学物理、材料物理性能、固体物理等
课程名称：理论物理概论
课程性质：专业必修           课程学时：54               学分：3
修读对象：材料物理专业本科
课程内容：本课程分理论力学、量子子力学与热力学统计物理三部分。理论力学主要以分析力学内容的讲解为主，它与牛顿力学在本质上是一致的，但处理问题的方法有了发展和推广，更适合于研究某些复杂问题并把研究领域扩展到力学以外，其内容是后续材料力学等课程的必要理论基础。量子力学是研究微观粒子运动规律的科学，它广泛地应用在当代科学技术的许多部门：聚凝态、激光、计算机等领域，以及化学、生物学和医学等领域亦有重要作用。量子力学规律的发展，是人们对于自然界认识的深化。的量子力学部分主要以基础理论部分的讲解为主：微观粒子状态的描述、状态随时间变化的规律、算符和力学量之间的关系、表象理论、微扰理论、微观粒子自旋和全同粒子体系的描述等内容。热力学统计物理学是研究有关热现象和热运动的学科，分为宏观的热力学和微观的统计物理学两部分，在化学、生物学、地球科学、空间科学、材料科学以及凝聚态物理学等学科中有着广泛的应用。
考核方式：考试
教材及主要参考书：
1．李卫、刘义荣，《理论物理导论》，北京理工大学出版社，1998年9月；
2．曾谨言，《量子力学》， 2000年1月第3版，科学出版社；
3．汪志诚，《热力学与统计物理学》，2003年3月第3版，高等教育出版社.
先修课程的要求：大学物理、高等数学、线性代数、复变函数与数理方程等
课程名称：固体物理
课程性质：专业必修            课程学时：54              学分：3
修读对象：材料物理专业本科
课程内容： 固体物理学是主要研究固体的结构, 组成固体的粒子之间相互作用与运动规律以阐明其性能与用途的课程。课程从简单晶格的认识到固体内部原子结合的方式与相互之间作用介绍，进一步介绍讨论晶格振动研究的物理思想和方法，晶格振动对固体热容量的贡献，解释了经典物理不能说明的实验结果。随之对固体电子的性质和运动规律展开研究讨论，主要介绍和使用近自由电子近似和紧束缚模型和方法，重点讲解电子能带的形成和物理意义。在此基础上介绍在电场和磁场作用下，晶体中电子的运动特点，全面诠释了导体、半导体和绝缘体的区别。在第六章中讨论了金属的电子对固体热容量的贡献，得出与实验一致的结果，并对金属的导电率做了分析和讨论。考虑到现代半导体材料与技术的发展和应用，对半导体的基本能带结构和杂质对半导体性质的影响，做较为详尽的讨论。
考核方式：考试
教材及主要参考书：
1、黄昆原著，韩汝琦改编；《固体物理学》,高等教育出版社；
2、陆栋 等编著,《固体物理学》上海科学技术出版社，2006年01月第1版；
3、王矜奉编著,《固体物理教程》，山东大学出版社，2004年1月第3版。
先修课程的要求：大学物理、量子力学、热力学·统计物理、原子物理学 
课程名称：材料科学基础
课程性质： 专业必修课          课程学时：96          课程学分：5
修读对象： 材料物理专业本科
课程内容：本课程是材料物理专业必修课。本课程将系统、全面地介绍材料基础理论知识，诸如材料的结合键、材料的晶体结构、晶体结构缺陷、材料的相结构与相图、材料的凝固、材料中的扩散，材料的塑性变形与强化、材料的亚稳态。本课程着眼于材料基本问题、从金属材料的基本理论出发，将高分子聚合物材料、陶瓷材料、复合材料等结合在一起，使学生能把握材料的共性，熟悉材料的个性。通过理论教学与实验教学，使学生不仅能掌握基本理论，善于分析和解决问题，同时也培养学生的动手能力、验证理论、探索新知识的能力。本课程也是材料科学与工程专业的技术基础课，它为该专业学生的后续课程，如材料加工成型、材料热处理、材料的性能、工程材料学、材料测试、材料的近代研究方法、计算机在材料科学中的应用等提供基础。
考核方式：考试
教材及主要参考书：
1、石德珂 著,《材料科学基础》，机械工业出版社，2006；
2、唐仁正，《物理冶金基础》，冶金工业出版社， 1997;
3、赵品，谢辅洲，孙文山,《材料科学基础》，哈尔滨工业大学出版社，2000 ;
4、潘金生等，《材料科学基础》，清华大学出版社，1998.
先修课程要求：高等数学、大学物理、固体物理
课程名称：材料物理性能
课程性质：专业限选课           课程学时：48          课程学分：3

修读对象： 材料物理专业本科生
课程内容：本课程是材料物理专业必修课，主要从材料具有的物理性能的起源、物理模型的角度出发，阐明材料物理性能的基本理论、影响材料物理性能的因素、提高材料物理性能的措施以及物理性能的检测原理和方法等；着重介绍材料磁学性能、材料电学性能、材料热学性能、材料弹性与内耗和材料光学性能等基本知识内容。为将来从事材料类专业奠定坚实的理论基础。
考核方式： 考试
教材及主要参考书：
1．连法增著，《材料物理性能》，东北大学出版社，2005年；
2．刘强主编，《材料物理性能》，化学工业出版社，2009年.
先选课程的要求：大学物理、材料科学基础、固体物理、量子与统计物理等。
课程名称：材料制备方法
课程性质：专业必修课          课程学时：32          课程学分：2

修读对象：材料物理专业本科
课程内容：本课程是材料科学与工程、材料化学、材料物理、高分子材料、无机非金属材料专业必修的技术基础课程，通过本课程的学习，使学生获得有关材料合成与制备原理、常用方法、加工工艺及特点等基本知识，掌握一些现代新材料的制备方法、技术、工艺及应用，初步具有对一般材料进行选定合理的制备方法、成型工艺的能力。具体包括，单晶材料、薄膜材料、非晶态材料、复合材料、功能陶瓷材料、结构陶瓷材料等的制备。
考核方式：考试
教材及主要参考书：
1、曹茂盛，徐群等编，《材料合成与制备方法》，哈尔滨工业大学出版社;
2、吴建生，张春柏， 《材料制备新技术》，上海交通大学出版社. 

先修课程要求：材料科学基础、材料学概论、金工实习
课程名称：材料制备实验
课程性质：专业必修课         课程学时：48            课程学分：3

修读对象： 材料物理专业本科
课程内容：本课程是材料科学与工程、材料化学、材料物理、高分子材料、无机非金属材料专业必修的技术基础课程。通过本课程的学习，使学生获得有关材料合成与制备的常用方法、加工工艺等基本知识，掌握一些现代新材料的制备方法、技术和工艺。根据《材料制备方法》课程进行具体实验。主要进行单晶材料、薄膜材料、非晶态材料、复合材料等的制备。
考核方式：考试
教材及主要参考书：
1、曹茂盛，徐群等编，《材料合成与制备方法》，哈尔滨工业大学出版社;
2、吴建生，张春柏， 《材料制备新技术》，上海交通大学出版社. 

先修课程要求：材料科学基础、材料学概论、金工实习
课程名称：凝聚态磁性物理
课程性质： 限制性选修课        课程学时：48         课程学分：3

修读对象： 材料物理专业本科
课程内容： 本课程对物质磁性给出简单明了的模型描述，并介绍适当的理论处理方法。注重理论和实验之间的相互促进关系，并不要求理论的严格性，为各种磁性材料的应用和磁性器件设计提供基本理论和基础知识。磁性物理是在学完固体物理学基础知识之后，作为一个专题课来讲述。不设习题课。在教学中应注意阐明基本概念和物理图象以及分析问题的思路。
考核方式：考试
教材及主要参考书：
1、松林,《磁性物理》,1992；

2、M.A.奥默尔（美），《固体物理学基础》，北京师范大学出版社（1987）；
3、C.基特尔（美），《固体物理导论》， 科学出版社（1979）；
4、近角聪信（日），《磁性体手册》，（上，中）冶金工业出版社（1984）；
4、戴道生等编；《铁磁学》，科学出版社（1992）；
5、R.S.特贝尔（美），《磁性材料》，科学出版社（1979）。
先修课程的要求：固体物理
课程名称：半导体物理
课程性质：限制性选修课          课程学时：48         课程学分：3

修读对象：材料物理专业本科
课程内容： 半导体物理学是研究半导体物理性质及其普遍规律的一门学科。本课程主要揭示半导体主要基本性质，探讨半导体在热平衡态和非平衡态下所发生的物理过程、规律以及相关应用，包括半导体中电子的能量状态、统计分布及输运现象的理论。半导体表面及界面物理—包括P-N结、MIS结构及金属与半导体接触的理论。
考核方式：考试
教材及主要参考书：
1、刘恩科、朱秉升、罗晋生等,《半导体物理学》，国防工业出版社；
2、钱佑华、徐至中,《半导体物理》，高等教育出版社.
先修课程的要求：固体物理、原子物理学、量子力学
课程名称：材料测试与分析技术
课程性质：专业必修课          课程学时：32          课程学分：2

修读对象： 材料物理专业本科
课程内容：本课程是材料科学与工程、材料化学、材料物理、高分子材料、无机非金属材料专业的一门专业平台课程，是在学生掌握了该专业的主要工程技术基础课以及专业基础课之后所必修的一门主要专业课程。主要介绍用X射线衍射和电子显微技术分析材料微观组织结构的原理、设备及试验方法。内容包括：X射线衍射方向与强度、多晶体分析方法及X射线衍射仪、物相分析、宏观应力测定、透射电镜结构与原理、复型技术、电子衍射、扫描电镜结构与原理、电子探针显微分析等。学习这门课程的目的在于使学生掌握X射线衍射和电子显微技术分析的基础理论、试验方法及基本技能。为材料科学和材料工程提供研究测试方法，在材料的科学研究中具有十分重要的地位。
考核方式：考试
教材及主要参考书：
1、周玉，武高辉，《材料分析测试技术-材料X射线衍射与电子显微分析》哈尔滨工业大学出版社，2007;
2、许顺生，《金属X射线学》，上海科技出版社,1962;
3、李树堂，《晶体X射线衍射学基础》，冶金工业出版社，1990.
先修课程要求：固体物理、材料科学基础、材料物理性能、材料制备方法
课程名称：材料测试与分析实验
课程性质：专业必修课          课程学时：48          课程学分：3

修读对象： 材料物理专业本科
课程内容：本课程是材料科学与工程、材料化学、材料物理、高分子材料、无机非金属材料专业的一门专业平台课程，是在学生掌握了该专业的主要工程技术基础课以及专业基础课之后所必修的一门主要专业实验课程。根据《材料测试与分析技术》课程进行具体实验。主要进行材料显微结构评价、X射线物相分析、宏观应力测定、扫描电子显微镜、透射电镜、电子探针显微分析等。
考核方式：考试
教材及主要参考书：
1、周玉，武高辉，《材料分析测试技术-材料X射线衍射与电子显微分析》哈尔滨工业大学出版社，2007;
2、许顺生，《金属X射线学》，上海科技出版社,1962;
3、李树堂，《晶体X射线衍射学基础》，冶金工业出版社，1990.
先修课程要求：固体物理、材料科学基础、材料物理性能、材料制备方法

课程名称：金属学与热处理
课程性质：限制性选修课          课程学时：60          课程学分：3

修读对象： 材料物理专业本科
课程内容：本课程由物理冶金基本原理、钢的热处理、工程材料三大部分组成。开设本课程的目的在于为相关专业课程的学习及其未来实际应用材料打好良好的材料科学理论基础。课程的基本任务是：阐明典型晶体结构的基本特征及其性质、相与组织的基本特征和相转变过程及其机理、晶体中原子扩散的规律和途径及其影响因素、各类晶体缺陷的特点和形成规律及其对性能的影响、晶体材料的塑性变形行为和微观机理以及在热变形过程中材料内部发生的变化及其对性能的影响，钢的热处理原理及工艺，常用工程材料。课程教学的目的在于将材料成分、结构、组织变化的微观机理与材料的设计和加工工艺及其应用结合起来，以培养学生未来应用材料科学基础理论知识，了解材料、设计材料、加工材料、使用材料、测试分析材料、评估材料和解决材料实际问题的能力。
考核方式：考试
教材及主要参考书：
1、崔忠析，《金属学与热处理》， 机械工业出版社，1989；
2、崔忠圻, 刘北兴编，《金属学与热处理原理》，哈尔滨工业大学出版社； 
3、石德珂主编，《材料科学基础》，北京：机械工业出版社，2003； 
4、郑子樵主编，《材料科学基础》，西安：西北工业大学出版社，2001； 
5、刘智恩主编，《材料科学基础：常见题型解析及模拟题》，西安：西北工业大学出版社，2001.
先修课程要求：固体物理、材料科学基础、材料物理性能、材料制备方法
课程名称：磁致冷材料及技术
课程性质：任意选修课           课程学时：48          课程学分：3

修读对象： 材料物理专业本科生
课程内容： 通过讲授磁致冷材料的发展历史、磁致冷原理、制备和表征方法以及应用技术，让学生了解磁致冷性材料与技术的发展过程，了解磁致冷材料的性能特点，掌握一些磁致冷材料的制备技术及其测量手段。 

考核方式：考试
教材及主要参考书：
1、自编教材；
2、北京大学物理系编，《铁磁学》，科学出版社，1978；
3、苑德福等编《磁性物理》，高等教育出版社，第三版；
4、刘光华编著，《稀土固体材料学》，机械工业出版社，1997 。
先修课程的要求：固体物理学、磁性物理、磁性材料等
课程名称：磁性材料及应用
课程性质：限制性选修课          课程学时：48         课程学分：3

修读对象：材料物理专业本科
课程内容：本课程是材料物理专业课之一，主要介绍了磁性材料的各种物理效应与特性，磁各向异性、磁致弹性效应、磁畴壁和磁畴、磁性材料的磁化过程、磁场退火和方向有序、表面和薄膜的磁性，软磁材料的原子模型、铁和磁钢、软磁合金、软磁铁氧体，永磁体铁氧体材料、稀土系永磁体、永磁材料的应用实例与选用材料应考虑的问题等，以及磁性材料的制备方法及工艺。通过本课程的学习，使学生熟悉磁性材料及其制备工艺，掌握磁性材料基础知识，制备磁性材料的能力，为以后工作学习以及从事磁性材料领域的科研工作打下扎实的基础。
考核方式：考试
教材及主要参考书：
1、田民波，《磁性材料》，清华大学出版社，2007;
2、陈可欣编,《磁性材料生产加工新技术新工艺流程与质量检验新标准实用手册》，中国化学工业出版社.
先修课程要求：固体物理，材料科学基础、材料物理性能、材料制备方法。

课程名称：薄膜材料与技术
课程性质：任意选修课          课程学时：48           课程学分：3

修读对象： 材料物理专业本科
课程内容： 本课程以薄膜材料为中心，首先讲述薄膜技术中常用的真空技术基础知识以及气相的产生、输运和反应等基本过程。其次讲述了各种薄膜材料的制备手段，物理和化学气相沉积技术和方法。通过薄膜生长动力学，来阐明薄膜材料的成核及生长理论。通过扫描电子显微镜、投射电子显微镜、X射线衍射方法和低能电子衍射等技术对薄膜材料结构进行表征；通过X射线能量色散谱、俄歇电子能谱、X射线光电子能谱、卢瑟福背散射技术、二次离子质谱等手段对薄膜材料的微观结构和成分进行分析和表征，利用光学测量方法以及机械测量方法等对薄膜材料的厚度进行测量。在此基础上，有选择地讲述了薄膜材料在力学、光电子学、磁学等领域的应用，其中涉及到的领域包括各种机械防护性涂层、金刚石薄膜、光电子器件、集成光学器件、磁记录激光记录介质材料等。
考核方式：考试
教材及主要参考书：唐伟忠,《薄膜材料制备原理、技术及应用》，冶金工业出版社，1998；
先修课程要求：固体物理、材料科学基础、材料制备方法与实验等
课程名称：光伏材料
课程性质： 限制性选修课       课程学时：48         课程学分： 3

修读对象：材料物理专业本科
课程主要内容：
太阳能是人类最重要的无污染、可再生、取之不尽用之不竭的新能源。因此，太阳能的研究和应用是今后人类能源发展的主要方向之一。

本课程从光伏材料制备和性能的角度出发，着重介绍应用于太阳能电池的主要材料的基本性能、制备原理和制备技术。还介绍了太阳能电池材料的结构、组成以及对太阳能电池性能的可能影响，并介绍了相关材料研究的新概念、新技术、新结构和研究前沿。

本课程既包括直拉单晶硅、铸造多晶硅、带硅、非晶硅薄膜、多晶硅薄膜等硅材料的介绍，又包括GaAs、CdTe、CuInGaSe2(CuInSe2)、CuInS2 等化合物半导体材料，还包括新型的第三代太阳能电池材料，如量子线材料、量子点材料等。

先修课程：大学物理、固体物理学、半导体物理、材料科学基础等

考核方式： 考试
教材及主要参考书：
1． 杨德仁主编的《太阳电池材料》，化学工业出版社，2008;
2．杨金焕主编的《太阳能光伏发电应用技术》，电子工业出版社，2009;
3．赵争鸣主编的《太阳能光伏发电及其应用》，科学出版社，2007.
课程名称：晶体X射线衍射学
课程性质：限制性选修课         课程学时：48         课程学分：3

修读对象： 材料物理专业本科
课程内容：《X射线晶体学》是解决材料的种类和性能优劣问题的重要手段。它对近代科学和近代技术的发展有着广泛的影响，它不仅揭示了物质的原子级结构，而且为人们认识固体的力学性质和变形过程、性变形为、晶体生长特性和晶体缺陷等奠定了结构基础。它在固体物理、晶体化学、材料科学、金属学、矿物学及其他有关学科的研究和发展方面做出了极大贡献。
考核方式：考试
教材及主要参考书：
1、 郭启智 主编，《X射线晶体学》，1989年7月第1版； 

2、 徐顺生 编著 ，《金属X射线学》，上海科技出版社;
3、许顺生，《金属X射线学》，上海科技出版社，1962;
4、李树堂，《晶体X射线衍射学基础》，冶金工业出版社,1999.
先修课程要求：固体物理、材料科学基础、材料物理性能、材料制备方法
课程名称：新型碳材料
课程性质：任意选修课        课程学时：32           课程学分：2
修读对象： 材料物理专业本科
课程内容：新型碳材料主要包括富勒烯、石墨烯、碳纳米管等材料，具有奇异的物理性能。本课程主要从物理角度分析和介绍各新型碳材料的性能、制备方法及其应用展望。为学生未来从事材料类、物理类科学研究等工作奠定一定基础，培养学生献身科学研究的精神，开拓学生视野。
考核方式： 考核
教材及主要参考书： 自编讲义
先选课程的要求： 大学物理、固体物理、量子与统计物理、材料物理等。
课程名称：材料力学性能
课程性质：限制性选修课       课程学时：48           课程学分：3

修读对象： 材料物理专业本科
课程内容：本课程是材料物理专业必修课，也是“材科学与工程专业”类各专业的系列技术基础课之一。本课程是使学生掌握工程材料力学性能的基本理论和评价工程材料的力学性能指标，在构件的设计中正确选材，在生产过程中优化工艺并改善材料性能，掌握材料性能测试原理和方法等。本课程分两部分阐述了各向同性材料（以金属材料为主）和各向异性材料（以树脂基复合材料为主）在各种加载条件下的力学行为。第一部分阐述了金属在单向静拉伸及其它静加载下的力学性能、金属缺口试样的力学性能、金属磨损和接触疲劳，以及金属高温力学性能等内容。第二部分则着重介绍了组分性能与复合材料性能的关系及复合材料的结构特性。课程突出了材料变形和断裂的基本理论，以及各种力学性能指标的物理本质与应用，并注意做到两个结合，即宏观现象与微观机理相结合、基础理论与生产实践相结合。
考核方式：考试
教材及主要参考书：
1、束德林，《材料力学性能》（2版），机械工业出版社，2000；
2、姜伟之，《工程材料的力学性能》（1版），北京航空航天大学出版社， 2000

3、刘瑞堂，《工程材料的力学性能》（1版），哈尔滨工业大学出版社，2001.
先修课程要求：高等数学、大学物理、固体物理、材料科学基础等
课程名称：计算材料学
课程性质：限制性选修课          课程学时：48        课程学分：3

修读对象： 材料物理专业本科
课程内容： 计算材料学是近20年里发展起来的一门边缘学科. 它运用固体物理理论, 理论化学和计算机算法来研究材料里的一些实验研究有困难的课题. 它是材料研究里的"计算机实验". 本课程主要介绍计算材料学里的原子和分子尺度模拟的一些常用方法,还采用材料研究中的实际例子来说明这些方法的运用. 通过本课程的学习，使学生对材料科学与工程中的计算方法，有一个全面的了解。
考核方式： 考试
教材及主要参考书：
1、张跃 等编著，《计算材料学》，北京航空航天大学出版社 2002年;
 2、马文淦编著，《计算物理学》，科学出版社， 2004年;
 3、D. 罗伯 编著 《计算材料学》， 化学工业出版社 2002年;
 4、熊家炯主编 《材料设计》， 天津大学出版社， 2000年.
先选课程的要求： 大学物理、量子与统计、数值分析、Fortran 语言程序设计
课程名称：材料显微结构分析方法
课程性质：任意性选修课         课程学时：64         课程学分：4
修读对象： 材料物理专业本科
课程内容：材料显微结构分析是材料科学中最为重要的研究方法之一。准确、快捷的分析结果为材料的制备工艺、材料性能微结构表征研究及其材料显微结构设计提供可靠的实验和理论依据。本课程主要介绍包括物显微结构形貌观察、物相种类确定及其定量分析、Rietveld拟合方法、择优取向类型及其测定、微晶及纳米粉体尺寸测定、体材料及其微区成分分析和定量测定等；同时侧重介绍进行上述显微结构分析通常所采用的各种现代仪器的主要功能特性及其分析方法，其中包括X射线衍射仪(XRD)、X光荧光分析仪(XRF)、电子探针(EPME)、波谱仪(WDS)、能谱仪(EDS)、扫描电子显微镜(SEM)、透射电子显微镜(TEM)等，并且按排了相应的实验。
   通过本课程的学习，使研究生了解材料科学研究工作者通常关注的主要显微结构分析内容；掌握各种常见分析仪器的功能和基本原理；学会根据不同显微结构分析内容，准确选择、利用各种分析方法和手段，并得出正确的判断。培养学生分析、解决问题的能力。
考核方式：考试
教材及主要参考书：王英华主编，《X光衍射技术基础》，原子能出版社.
先修课程要求： 材料科学基础，  X射线衍射技术， 扫描电子显微镜， 透射电子显微镜
课程名称：硅材料技术
课程性质：任意性选修课          课程学时：48         课程学分：3

修读对象： 材料物理专业本科
课程内容：《硅材料与晶圆技术》是光电技术学院应用物理学和材料物理专业的专业方向选修课，是材料科学与工程学科工程领域技术人员的基本知识和基本能力的重要组成部分。通过本课程的学习，使学生了解硅材料的基本性质、硅材料制备基础理论，掌握多晶硅生产技术、单晶硅制备原理及方法，理解硅片加工技术，为将来工作打下良好的基础。本课程与《新能源材料》、《光伏器件和光伏技术》、《材料性能学》、《现代测试分析技术》一起为《材料性能课程设计》和《光电子器件综合设计》提供必要的理论基础，为本专业工程实践一级和二级项目开展提供理论与研究方法的指导。通过《硅材料与晶圆技术》课程的学习，使学生了解硅材料的基本性质、硅材料制备基础理论，掌握多晶硅生产技术、单晶硅制备原理及方法，理解硅片加工技术，为将来从事相关研究和实际工作打下良好的基础。
考核方式：考试
教材及主要参考书：
 1、尹建华，《半导体硅材料基础》，北京：化学工业出版社，2009;
 2、阙端麟，《硅材料科学与技术》，杭州：浙江大学出版社，2000 ;
3、石德珂，《材料科学基础》，机械工业出版社，2003.
先修课程要求：固体与半导体物理、材料科学基础、材料制备工艺学
课程名称：磁致冷材料与技术
课程性质：任意性选修课         课程学时：48          课程学分：3

修读对象： 材料物理专业本科
课程内容：《磁致冷材料与技术》是材料物理专业的专业方向选修课，是材料科学与工程学科工程领域技术人员的基本知识和基本能力的重要组成部分。通过本课程的学习，使学生从磁热效应的发现以及磁致冷的原理出发，了解磁致冷的基本性质、制备工艺、磁致冷循环以及磁致冷机等基础理论，掌握磁致冷材料的基本性能、制备原理及方法，理解磁致冷技术，为将来工作打下良好的基础。
考核方式： 考核
教材及主要参考书：自编教材 

先选课程的要求：固体物理、材料科学基础、材料制备方法
课程名称：光伏原理与技术
课程性质：任意选修课           课程学时：48           课程学分： 3
修读对象：材料物理专业本科
课程内容：太阳能是人类最重要的无污染、可再生、取之不尽用之不竭的新能源。因此，太阳能的研究和应用是今后人类能源发展的主要方向之一。本课程全面地介绍了太阳能电池的原理、设计、制造、测试及其应用。包括太阳辐射能量，太阳能电池的物理基础，太阳能电池的光生伏打效应的机理以及同质结、异质结、肖特基结太阳能电池的工作原理，硅太阳能电池的制备工艺，太阳能电池的标定、测试等有关参数，包括太阳电池方阵组的测试，介绍了太阳能电池发电系统的结构与设计，包括方阵组合、蓄电池及相关电子线路，介绍了近几年正在研究发展的一些太阳能电池。

考核方式： 考核
先修课程：固体物理学、半导体物理

教材和主要教学参考书：熊绍珍，朱美芳 主编 《太阳能电池基础与应用》，科学出版社，2009.10.
课程名称：复合材料
课程性质：任意性选修课          课程学时：32        课程学分：2
修读对象：材料物理专业本科
课程内容：复合材料(Composite materials)，是由两种或两种以上不同性质的材料，通过物理或化学的方法，在宏观上组成具有新性能的材料。各种材料在性能上互相取长补短，产生协同效应，使复合材料的综合性能优于原组成材料而满足各种不同的要求。复合材料的基体材料分为金属和非金属两大类。金属基体常用的有铝、镁、铜、钛及其合金。非金属基体主要有合成树脂、橡胶、陶瓷、石墨、碳等。增强材料主要有玻璃纤维、碳纤维、硼纤维、芳纶纤维、碳化硅纤维、石棉纤维、晶须、金属丝和硬质细粒等。
考核方式： 考核
教材及主要参考书：冯小明，张崇才编著，《复合材料》，重庆大学出版社，2007年.
先选课程的要求： 大学物理、材料科学基础、材料物理性能、材料力学等
课程名称：非晶材料
课程性质：任意性选修课          课程学时：32          课程学分：2
修读对象： 材料物理专业本科
课程内容：《非晶材料》课程的任务是使学生了解各种非晶态材料的制备原理以及应用。具体包括，获得无定形材料的特殊方法，非晶态材料形成和弛豫，非晶态固体结构模型，氧化物玻璃，有机玻璃和聚合物，玻璃的光学性质，玻璃的力学性质，玻璃的电学性质，光纤的材料工艺学等内容。
考核方式：考试
教材及主要参考书：
1、王绪威，《非晶态材料及应用》，高教出版社，1992；

2、J．扎齐斯基主编，《玻璃与非晶态材料》，科学出版社，2001年；
3、何宇亮 陈光华等编著，《非晶态半导体物理学》 1989.
先修课程要求：固体与半导体物理、材料科学基础、材料制备工艺学
课程名称：储氢材料
课程性质：任意选修课          课程学时：32           课程学分：2
修读对象：材料物理专业本科
课程内容：本课程以金属氢化物为主,使学生了解国内外目前开发和应用的贮氢材料的种类、组成、性能、制备与应用，针对提高贮氢材料性能的诸因素进行了全面系统的学习;并对各种贮氢材料存在的问题进行了分析;对有关氢及氢能的知识了解。具体内容包括：金属贮氢原理、贮氢合金分类、贮氢合金的应用、新能源中的氢与氢能系统、二元金属氢化物及应用技术、金属贮氢材料、贮氢合金的制取工艺及设备、影响贮氢合金性能的诸因素剖析、非金属贮氢材料、贮氢材料在电池上的应用、贮氢合金在能量转换技术中的应用、贮氢合金在其他方面的应用。
考核方式：考试
教材及主要参考书：
1、胡子龙，《贮氢材料》，化学工业出版社，2002；
2、雷永泉，《新能源材料》，天津大学出版社，2000；
3、大角泰章著，吴永宽 译，《金属氢化物的性质与应用》，化学工业出版社，1990。
先修课程要求：固体物理、材料科学基础、材料物理性能、材料制备方法、功能材料
课程名称：专业英语
课程性质： 限制性选修课         课程学时：36          课程学分：3

修读对象： 材料物理专业本科
课程内容： 本课程是材料物理专业的限选课，适用于修读完材料物理学基础专业课程的学生，通过对于基本材料学、物理学词汇的英汉对照讲解，使学生掌握规范化的专业词汇，并且着重在实践中的运用，培养学生独立阅读文献和专业写作以及听说能力。
考核方式： 考试
教材及主要参考书：自编。
先选课程的要求：大学物理、材料科学基础、大学英语等
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